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(57) Dispositif de projection de produit de revete- 
ment, du type comprenant au moins un projecteur (1 ) et 
un reservoir (5) a piston (9) deplace par une tige d'ac- 
tionnement (12), caracterise en ce que ladite tige est 
susceptible d'etre desolidarisee mecaniquement dudit 
piston ou des moyens d'entrainement en translation 
'(15,16) et/ou de mesure de deplacement (17) de ladite 
tige. La tige (12) peut etre en appui simple sur le piston 
(9) ou associee a des moyens d'entrainement qui per- 
mettent son extraction. Selon le procede, pendant une 
partie au moins des phases de nettoyage ou de remplis- 
sage du reservoir le piston (9) est deplace par le produit 
penetrant dans le reservoir. • 
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Description 

L'invention concerne un dispositif de projection de 
produit de revetement du type comprenant un reservoir 
a piston. Elle concerne en outre un procede de remplis- 
sage du reservoir d'un te! dispositif. 

Dans de nombreuses applications industrielles, on 
utilise des projecteurs de produit de revetement embar- 
ques sur des machines qui bougent en regard des objets 
a revetir. II est parfois utile d'associerun reservoir de pro- 
duit de revetement a un ou plusieurs projecteurs. Ceci 
permet par exemple d'appliquer des produits de revete- 
ment electriquement conducteurs, tels que des peintu- 
res hydrosolubles, par la voie electrostatique sans re- 
courir a de couteux et complexes systemes d'isolation 
electrique ou a des systemes de charge electrostatique 
par effet Corona difficiles a mettre en oeuvre. Des ins- 
tallations de ce type sont connues par les demandes de 
brevet FR-A-2609252, FR-A-2695327 et FR 9303829 au 
nom de la demanderesse dont le contenu est inclus, par 
reference, dans la presente demande. 

La precision recherchee pour le debit de produit de 
revetement sortant du projecteur depend essentielle- 
ment de la precision de la commande de deplacement 
du piston a I'interieur du reservoir. II est apparu que les 
systemes comprenant un piston commande par unetige 
d'actionnement sont plus precis que les systemes a 
commande pneumatique ou hydrauiique, c'est-a-dire pi- 
lotes avec un gaz. De plus, les systemes avec comman- 
de pneumatique ou hydrauiique comportent necessaire- 
ment un regulateur de pression situe entre le reservoir 
et le projecteur. Ce regulateur sert a piloter la pression 
ou le debit de produit fourni au projecteur. II a un volume 
propre qui correspond a une quantite de produit de re- 
vetement qui ne peut pas etre projetee pendant les pha- 
ses de revetement: cette quantite doit etre deversee 
dans une purge lors des changements de couleur. Le 
regulateur doit en outre etre nettoye avec du solvant lors 
des changements de couleur. Les systemes avec tige 
d'actionnement du piston etant plus precis, ils permet- 40 
tent de s'affranchir du regulateur de pression et done 
d'economiser du produit etdu solvant. 

Or, en cours de fonctionnement d'une installation, il 
peut s'averer necessaire de proceder a I'echange stan- 
dard d'un reservoir ou d'un boitier contenant un projec- 45 
teur et un reservoir. Ce changement doit etre rapide pour 
ne pas perturber la production en cours. 1 1 peut aussi §tre 
necessaire d'inspecter I'interieur d'un reservoir pour de- 
tecter des eventuelles fuites de produit. Cette inspection 
doit aussi etre la plus rapide possible. so 

Les systemes connus incluant un piston commande 
par une tige ne peuvent pas etre demontes facilement. 
La tache de I'operateur est done tongue et delicate, ce 
qui est incompatible avec une maintenance rapide. En- 
fin, le cout des moyens d'entralnement et de mesure de ss 
deplacement et I'etaionnage dont ils font I'objet ne per- 
mettent pas de les changer a chaque operation de main- 
tenance. 



Dans les systemes de I'art anterieur, en fin de phase 
de projection, le piston du reservoir de produit de reve- 
tement ne doit pas etre completement plaque sur la face 
correspondante du reservoir afin de permettre le mou- 

5 vement tourbillonnaire du produit de nettoyage sur sa 
face avant, c'est-a-dire la face en contact avec le produit 
de revetement. On prevoit en general des plots de 1 ou 
2 mm qui servent de butee et maintiennent le piston ecar- 
te du fond du reservoir. Or, le volume de peinture corres- 

o pondant est perdu a la fin de chaque phase de projection 
puisqu'il est deverse dans une purge en etant pousse 
par le produit de nettoyage. Ceci greve le cout Sexploi- 
tation de Installation. De plus, une partie du produit de 
nettoyage n'est utifisee que pour evacuer ce reste de 

5 peinture et non pour nettoyer effectivement la face avant 
du piston, ce qui correspond a un second cout supple- 
mentaire. 

L'invention resout I'ensemble de ces problemes. 

Elle concerne un dispositif de projection de produit 
' de revetement, du type comprenant au moins un projec- 
teur et un reservoir a piston deplace par une tige d'ac- 
tionnement, caracterise en ce que la tige est susceptible 
d'etre desolidarisee mecaniquement du piston ou de ses 
moyens d'entrainement en translation. 

En particulier, le piston et la tige d'actionnement 
peuvent etre en appui simple Tun contre I'autre. La tige 
pousse le piston lors des phases de projection, ce qui 
permet un dosage precis de la quantite de peinture pro- 
jetee. La tige est solidaire de ses moyens d'entrainement 
et de mesure de deplacement constitues, par exemple, 
par un moteur pas a pas et par un codeur, qui sont mon- 
tes sur I'element de structure qui supporte I'ensemble 
constitue par ie projecteur et par le reservoir. Le piston 
est, quant a lui, prisonnier du reservoir. Ainsi, il est pos- 
sible d'ecarter le reservoir et le piston qu'il contient de 
I'element de structure et de la tige qui lui est solidaire. 

II est aussi possible de prevoir que la tige est soli- 
daire du piston mais qu'elle peut etre facilement desen- 
gagee de ses moyens d'entrainement et de mesure de 
deplacement par translation le long de son axe de sy- 
metrie: On peut alors ecarter aisement de I'element de 
structure I'ensemble forme par le reserv--, j e piston et 
la tige. 

Dans les deux cas, le reservoir est solidaire de I'ele- 
ment de structure par un plan de pose. Par un choix ju- 
dicieux de la geometrie du reservoir et du plan de pose, 
il est possible d'accSder a I'interieur du reservoir rapide- 
ment. 

L'invention concerne aussi un procede de remplis- 
sage d'un reservoir de produit de revetement dans un 
dispositif de projection de produit de revetement, le re- 
servoir etant du type a piston, caracterise en ce que, lors 
des phases de projection, le piston est deplace par une 
tige d'actionnement et en ce que, pendant une partie au 
moins des phases de nettoyage ou de remplissage du 
reservoir, le piston est deplace par le produit penetrant 
dans le reservoir. 

Ce procede est mis en oeuvre avec un dispositif con- 



XXI D: <EP 069331 9A1J_> 



2 



EP0 693 319 A1 



forme a invention. Pendant les phases de nettoyage ou 
de remplissage, on peut soit ecarter la tige du piston, soit 
debrayer les moyens d'entrainement en translation de la 
tige, soit ecarter les moyens d'entrainement de la tige. 
Pendant les phases de nettoyage, c'est !e produit de net- 
toyage qui deplace le piston alors que, pendant les pha- 
ses de remplissage, c'est le produit de revetement qui 
deplace le piston. Grace a ce proceda on ne cree pas 
de volume d'air dans le reservoir avant I'arrivee du pro- 
duit. On ne risque pas de former des bulles d'air dans le 
produit present dans le reservoir. Ce procede permet 
aussi de repousser le piston sans que la pression qui le 
deplace ne soit transmise aux moyens d'actionnement 
et/ou de mesure de deplacement de la tige. On evite ain- 
si une trop forte resistance au mouvement du piston, ce 
qui permet de remplir d'autant plus vite le reservoir et on 
ne risque pas d'endommager les moyens d'entraine- 
ment et de mesure de deplacement en cas de mouve- 
ment trop rapide du piston, par exemple a cause d'une 
surpression dans le conduit d'alimentation en produit de 
revetement. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres avanta- 
ges de celle-ci apparaftront plus clairement a la lumiere 
de la description qui va suivre de trois modes de reali- 
sation d'un dispositif de projection de produit de revete- 
ment conf orme a son principe donnee uniquement a titre 
d'exemple et faite en reference aux dessins annexes 
dans lesquels 

la figure 1 est une vue schematique en coupe d'un 
dispositif seion l'invention, 

la figure 2 est une vue schematique en coupe d'une 
variante de l'invention et 

la figure 3 est une vue schematique en coupe d'une 
seconde variante de l'invention. 

Le dispositif de la figure 1 comprend un projecteur 
rotatif de produit de revetement 1 muni d'un bol de pul- 
verisation 2 entraine en rotation par le rotor 3 d'une tur- 
bine a air non representee. Le projecteur 1 est alimente 
en produit de revetement a travers un conduit 4 ayant 
pour source un reservoir 5 mecaniquement solidaire du 
projecteur 1 . Une vanne 6 de nettoyage/remplissage du 
reservoir est montee a la peripherie d'un boitier 7 conte- 
nant le projecteur 1 et le reservoir 5. La vanne 6 est pr§- 
vue pour cooperer avec une station de nettoyage/rem- 
plissage non representee vers laquelle le boitier 7 peut 
etre deplace a la fin des phases de projection. La vanne 
6 est reliee au reservoir 5 par un conduit 8 ou circulent 
un produit de, nettoyage et un produit de revetement se- 
ion une sequence predefinie. Un piston 9, mobile en 
translation a I'interieur du reservoir 5 est utilise pour 
pousser le produit de revetement dans le conduit 4 au 
cours des phases de projection. 

Le boitier 7 est monte sur un element de structure 
10 au moyen d'un connecteur rapide tel que, par exem- 



ple, une bague 11 vissee sur un filetage externe 19 de 
{'element de structure 10 et en appui sur un decroche- 
ment du boitier 7. Le connecteur rapide pourrait aussi 
etre un systeme a crochets ou tout autre systeme equi- 
5 valent. L'element de structure 10 peut etre le poignet 
d'un robot multiaxe, le bras d'une machine laterale ou la 
poutre d'une machine de toit et, de maniere general, tout 
element, mobile ou fixe, susceptible de porter un projec- 
teur de produit de revetement. 
io Une tige d'actionnement 1 2 est en appui simple sur 
la face arriere du piton 9, c'est-a-dire la face qui n'est pas 
en contact avec le produit de revetement. La tige 12 est 
translatee le long de son axe de symetrie XX' grace a un 
ensemble vis-ecrou. L'ecrou ou coulisseau 1 3, sur lequel 
is est fixee la tige 12 par une clavette 1 3a, est immobilise 
en rotation par un systeme a gorge et clavette non re- 
presents. II est deplace par la rotation d'une vis 14, el- 
le-meme entramee par un moteur pas a pas 15 auquel 
elle est relive par un jeu de courroies crant6es 16. Un 
20 codeur 17, associe au moteur 15, permet de connaTtre 
achaque instant la position du moteur 15, done de la tige 
12 et du piston 9. 

Un plan de pose 18 traverse dans sa partie centrale 
par la tige d'actionnement 1 2 est monte a I'extremite de 
25 l'element de structure 10 au moyen de vis non represen- 
tees. II comporte des orifices 19a, partiellement repre- 
sented, dans lesquels debouchent des conduits d'ali- 
mentation en air des elements inclus dans le boitier 7 et, 
eventuellement, des connecteurs electriques non repre- 
30 sentes, par exemple destines a permettre une projection 
par la voie electrostatique. 

Un pion de centrage 20 prevu sur la partie centrale 
de la face arriere du piston 9 coopere avec un trou bor- 
gne 21 situe a I'extremite de la tige d'actionnement 12 
35 pour centrer la tige sur le piston. Ainsi les forces trans- 
mises au piston 9 par la tige 1 2 sont paralleles a I'axe 
XX' qui est aussi I'axe de symetrie du piston 9. Le piston 
n'a pas tendance a bouger perpendiculairement a cet 
axe, ce qui risquerait de le bloquer, voire de I'endomma- 
40 ger ou de deteriorer la partie cylindrique du reservoir 5. 
Une chemise cylindrique 22 en acier inox, en ceramique 
ou en materiau isolant recouvre la paroi cylindrique in- 
terne du reservoir 5. Cette chemise 22 limite les frotte- 
ments des segments 23 et 23' et du joint torique 24 por- 
45 tes par le piston 9. Du cote de l'element de structure 10, 
la chemise 22 est prolongee par une chicane en mate- 
riau plastique isolant 25 qui p6netre dans les creux 26 
forme sur la face arriere du piston 9 lorsque celui-ci est 
dans sa position correspondant au remplissage maxi- 
50 mum du reservoir 5 representee sur la figure 1 . Cette 
chicane est entre autre utilisee lors de la projection par 
la voie electrostatique de produit de revetement; elle sert 
a eviter le rampage de la haute tension de la masse de 
produit de revetement contenue dans le reservoir 5 et 
55 portee a la haute tension vers l'element de structure 10 
qui est a la masse. 

Lorsqu'il est necessaire de demonter le boitier 7 
pour une operation de maintenance, ii suffit de faire tour- 
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ner la bague 1 1 pour la desengager du filetage 1 9 et I'en- 
semble du boTtier 7 est desolidarise de ('element de 
structure par un mouvement de translation dans la direc- 
tion XX 1 . Le pion de centrage 20 est extrait du trou borgne 
21 et le piston 9 et la tige d'actionnement 1 2 sont ecartes 
I'un de Pautre. Meme si I'assemblage entre le pion de 
centrage 20 et le trou borgne 21 etait bloque, {'extraction 
du pion de centrage aurait bien lieu puisque la chicane 
25 de la chemise 22 retient le piston a Tinterieur du re- 
servoir 5. Un autre boTtier 7 peut etre immediatement 
monte a la place du precedent et la production est inter- 
rompue pendant une duree minimale. En pratique, une 
operation de ce type dure moins d'une minute. 

Le demontage du boTtier 7 permet aussi a I'opera- 
teur de controler visuellement Tinterieur du reservoir 5 
en repoussant le piston dans la position "reservoir vide" 
(a gauche sur la figure 1 ) et de verifier, par exemple, que 
les segments 23 et 23' et le joint 24 sont toujours effica- 
ces. En effet, ('emplacement de la tige d'actionnement 
permet d'envoyer un faisceau lumineux dans le reservoir 
et de I'inspecter. 

Selon une variante de I'inventioa la chemise 22 
n'est pas prolongee par une chicane. II est alors possible 
d'extraire le piston 9 du reservoir 5 par simple traction 
pour inspecter le fond du reservoir. 

Par ailleurs, lorsque le boitier 7 est monte, le fonc- 
tionnement est le suivant. Pendant les phases de pro- 
jection, le moteur 16 travaille conformement a une con- 
signe, ce qui fait tourner la vis 14 et deplace le coulisseau 
1 3 vers la gauche de la figure 1 . La tige d'actionnement 
12 fixee sur le coulisseau 13 est aussi deplacee vers la 
gauche et pousse le piston 9 dans la meme direction, ce 
qui a pour effet de vider le reservoir 5 en direction du 
projecteur 1 conformement a la consigne. Le codeur 17 
detecte la position du moteur 15, ce qui permet de con- 
naitre celle du piston 9. Ce systeme precis peut etre cou- 
ple avec une commande numerique. 

A la fin de la phase de projection, le piston 9 repose 
contre la face interne du reservoir 5 dans laquelle est 
menagee I'entree du conduit 4. Comme il va apparaitre 
dans la description qui suit, il n'est pas necessaire de 
tenir le piston ecarte du fond du reservoir ni de prevoir 
des plots d'ecartement sur la face avant du piston. 

La tige d'actionnement 12 est reculee d'une faible 
distance, de I'ordre de 1 mm, ce qui a pour effet de I'ecar- 
ter du piston 9. Une quantite determinee de produit de 
nettoyage est injected dans le conduit 8 a travers la van- 
ne 6. Ce produit de nettoyage debouche tangentielle- 
ment sur la face avant du piston 9 qu'il repousse puisque 
la tige 12 ne le maintien pas en position. De la sorte, le 
volume necessaire au mouvement tourbillonnaire du 
produit de nettoyage est cree par le produit lui-meme. II 
n'existe done pratiquement plus de volume de peinture 
perdu a la fin de chaque phase de projection, ce qui aug- 
mente d'autant les performances economiques du dis- 
posrtif et diminue la pollution qu'il induit. De plus, les for- 
ces de friction du produit sur la face avant du piston sont 
d'autant plus fortes que le volume dans lequel penetre 



le produit est faible, ce qui contribue a I'efficacite du net- 
toyage. 

Apres la phase de nettoyage, la tige 12 est amenee 
par le moteur 1 5 dans une position proche de celle qu'el- 
5 le aura a la fin du remplissage. Le produit de revetement 
est alors injecte dans le reservoir 5 et deplace le piston 
jusqu'a que celui-ci vienne en butee contre la tige 12. 
Pendant tout ce deplacement, la seule force qui doit etre 
vaincue par le produit de revetement debouchant dans 
io |e reservoir est celle des frottements du piston 5 sur la 
chemise 22. Comme precedemment, le moteur 16 et le 
codeur 17 ne risquent pas d'etre endommages. A la fin 
de la periode de remplissage, le produit qui penetre dans 
le reservoir doit pousser la tige 12 et ce mouvement est 
is detecte par le codeur 17 puisqu'il est transmis par les 
courroies 16 au moteur 15. La quantite de produit pre- 
sente dans le reservoir 5 peut alors etre ajustee finement 
en pilotant les derniers millimetres de la course du piston 
avec le systeme d'entraTnement constitue par le moteur 
20 15 ; |es courroies crantees 16 et le codeur 17. 

La figure 2 represente une variante de I'invention 
dans laquelle les elements similaires a ceux de la figure 
1 portent les memes references majorees de 100. Ce 
mode de realisation differe du precedent en ce que la 
25 tige d'actionnement 112 est fixee sur-la face arriere du 
piston 109, par exemple vissee dans un taraudage 150. 
Dans sa partie la plus eloignee du piston 109, la tige 112 
est pourvue d'une canelure 151 et repose sur deux pa- 
liers 1 52 et 1 53 d'un bati 1 54. Le bati 1 54 porte une roue 
30 dentee 1 55 entramee par un moteur debrayable 1 1 5. Un 
capteur 117 de deplacement de la tige 112 est aussi 
monte sur le bati 1 54. La tige 1 1 2 est logee dans un man- 
chon 156 fixe par rapport a I'element de structure 110 et 
solidaire du bati 154 grace a une bague 157. Grace a la 
35 cannelure, les mouvements de rotation de la roue dentee 
dans un sens ou dans I'autre correspondent a des trans- 
lation de la tige 1 1 2 et du piston 1 09 dans les deux sens. 

Lorsqu'il est necessaire de demonter le boitier 107, 
le moteur 115 est debraye et la bague 111 est devissee. 
40 Le boTtier 107 peut alors etre extrait. II entraine la tige 
112 qui est solidaire du piston, ce qui est possible puis- 
que la cannelure peut entrainer la roue dentee iibrement 
du fait du debrayage du moteur 115. Le demontage du 
boTtier 107 est ainsi aise et rapide et presente des avan- 
45 tages similaires a ceux envisages avec le mode de rea- 
lisation de la figure 1 . 

A la fin d'une phase de projection, le piston 109 est 
pousse par la tige 1 1 2 contre la face correspondante du 
reservoir 105. Comme precedemment, il n'est pas ne- 
50 cessaire de laisser subsister un volume mort de produit 
de revetement dans le reservoir. En effet, au debut de la 
phase de nettoyage, le moteur 11 5 est debraye et le pro- 
duit de nettoyage debouchant tangentiellement dans le 
fond du reservoir 105 pousse le piston 109 jusqu'a une 
55 position detectee par le capteur _117.J\u signal donne 
par le capteur 117, le moteur 115 est re-embraye et blo- 
que le piston dans la position de nettoyage. De meme, 
pendant la phase de remplissage, le moteur 115 est de- 
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braye jusqu'a que le piston atteigne la position corres- 
pondent a la quantite desiree de produit de revetement 
en fonction des caracteristiques de I'objet a revetir. II est 
ensuite re-embraye pour bloquer le piston en position 
jusqu'au debut de la phase de projection. Le dosage de $ 
la quantite de produit de revetement penetrant dans le 
reservoir est ainsi rapide et precis. 

La figure 3 represente une seconde variante de in- 
vention dans laquelle les elements similaires a ceux de 
la figure 1 portent les memes references majorees de to 
200. Ce mode de realisation differe de celui de la figure 
1 en ce que la tige 212 est solidaire du piston 209, par 
exemple venue de matiere avec celui-ci. A son extremite 
la plus eloignee du piston, elle est en appui simple dans 
un logement 250 situe a I'extremite d'une autre tige 251 is 
actionnee par un systeme d'entraTnement constitue par 
un moteur pas a pas 215 et par les courroies associees 
216. Un capteur de deplacement 217 permet le contole 
des translations de la tige 251. Le fonctionnement est 
similaire a celui du mode de realisation de la figure 1 , la 20 
separation entre les deux tiges 212 et 251 ayant lieu a 
• la place de celle du piston 9 d'avec la tige 1 2. Le montage 
et le demontage sont aussi rapides et le procede de in- 
vention peut etre mis en oeuvre en faisant effectuer a la 
tige 251 un transaltion dans le sens X'X au debut de la 25 
phase de nettoyage et/ou de la phase de remplissage 
du reservoir 205 pour I'ecarter de la tige 21 2. 

L'invention a ete presentee avec un projecteur de 
type rotatif mais s'applique bien entendu a un pulverisa- 
teur pneumatique, electrostatique ou non. Une combi- 30 
naison des trois modes de realisation representes est en 
'outre possible. 



Revendications 
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1°- Dispositif de projection de produit de revete- 
ment, du type comprenant au moins un projecteur 
(1,101,201) et un reservoir (5,105,205) a piston 
(9,109,209), ledit reservoir etant periodiquement 40 
rempli de produit de revetement et/ou nettoye avec 
un produit de nettoyage, caracterise en ce que ledit 
piston est deplace par une tige d'actionnement 
(1 2, 1 1 2,21 2) lors des phases de projection, et en ce 
que ladite tige est susceptible d'etre desolidarisee *s 
mecaniquement dudit piston ou de ses moyens 
d'entraTnement en translation 

(15,16,115,155,215,216, 251) lors du remplissage 
ou du nettoyage dudit reservoir. 

so 

2°- Dispositif selon la revendication 1 caracterise en 
ceque ledit piston (9) et ladite tige (12) sont en appui 
simple Tun contre I'autre. 



3°: Dispositif selon la revendication 2 caracterise en 
ce que ledit piston (9) et ladite tige d'actionnement 
(12) portent des moyens de centrage relatifs de Tun 
par rapport a I'autre (20,21). 
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4°- Dispositif selon la revendication 1 caracterise en 
ce qu'il comporte des moyens de retenue (25) dudit 
piston (9) a I'interieur dudit reservoir (5). 

5°- Dispositif selon la revendication 1 caracterise en 
ce que ladite tige (112) est solidaire dudit piston 
(109) et en ce que les moyens d'entraTnement 
(115,155,215,216,251) de ladite tige permettent 
I'extraction de ladite tige. 

6°- Dispositif selon la revendication 5 caracterise en 
ce que lesdits moyens d'entraTnement (115,155) de 
ladite tige sont debrayables. 

7°- Dispositif selon la revendication 5 caracterise en 
ce que lesdits moyens d'entraTnement (215,251) 
comprennent un element (251 ) en appui simple con- 
tre I'extremite de ladite tige (212) qui n'est pas soli- 
daire dudit piston (209). 

8°- Procede de nettoyage ou de remplissage d'un 
reservoir (5, 1 05,205) de produit de revetement dans 
un dispositif de projection de produit de revetement, 
ledit reservoir etant du type a piston (9,109,209), 
caracterise en ce que, lors des phases de projection, 
le piston est deplace par une tige d'actionnement 
(12,112,212) et en ce que, pendant une partie au 
moins des phases de nettoyage ou de remplissage 
dudit reservoir, ledit piston (9,109,209) est deplace 
par le produit penetrant dans ledit reservoir, un 
espace etant menage entre ledit piston (9) et ladite 
tige (12) ou entre ladite tige (212) et les moyens 
d'entraTnement en translation (215,216,251) de 
ladite tige. 

9°- Procede de nettoyage ou de remplissage d'un 
reservoir (5, 1 05, 205) de produ it de revetement dans 
un dispositif de projection de produit de revetement, 
ledit reservoir etant du type a piston (9,109,209), 
caracterise en ce que, lors des phases de projection, 
le piston est deplace par une tige d'actionnement 
(12,112,212) et en ce que, pendant une partie au 
moins des phases de nettoyage ou de remplissage 
dudit reservoir, ledit piston (9,109,209) est deplace 
par le produit penetrant dans ledit reservoir, les 
moyens d'entraTnement (115,155) en translation de 
ladite tige etant debrayes. 

10°- Procede selon Tune des revendications 8 ou 9 
caracterise en ce que, avant le debut de la phase 
de nettoyage suivante, ladite tige (12) est eloignee 
dudit piston (9), lesdits moyens d'entraTnement 
(21 5,21 6 : 251 ) sont elmoignes de ladite tige (212) ou 
lesdits moyens d'entraTnement (115) sont debrayes. 
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